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Introducao

A gestdo da floresta é uma importante ferramenta tanto ao nivel ambiental como
também do ponto de vista socioeconémico, uma vez que permite maximizar a
rentabilidade produtiva dos recursos de forma sustentidvel. Uma floresta bem gerida
tende a apresentar um bom estado fitossanitario e uma maior resiliéncia a perturbactes
(p. ex.: o0 fogo), minimizando os riscos de investimento na mesma.

ferramentas adequadas. Atualmente existem varias equacdes e modelos de base
empirica para a predicdo do crescimento, producdo, etc., de diferentes espécies
florestais. A transferéncia desse conhecimento e aplicacdo do mesmo no terreno podera
ser a base para melhorar a floresta, beneficiando todas as partes interessadas.

Uma boa gestdo florestal ndo é dificil de implementar se estiverem disponiveis as '

A aplicacdo FlorNext® é uma ferramenta de modelacdo do crescimento e producéao
florestal que aplica equacGes complexas através de um interface amigavel para o
utilizador. A versdo online da aplicacdo permite que o utilizador aceda facilmente a
ferramenta a partir de diferentes dispositivos (computador, smartphone, etc.) e qualquer
motor de busca.

Regiao de aplicacao

Os modelos implementados na aplicacdo FlorNext® foram criados para a regido do
Nordeste Transmontano (Nordeste de Portugal continental), pelo que a aplicagdo dos
modelos € restrita a esta regido.
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Carateristicas da aplicacao

FlorNext® é uma aplicacdo online desenvolvida para a simulacdo do crescimento e
producédo da espécie Pinus pinaster Ait. no Nordeste de Portugal continental.

Esta aplicacdo implementa modelos dindmicos de crescimento e producdo que integram
diferentes funcdes de transicdo de altura dominante (curvas de indice de sitio) e area
basal, conjuntamente com equagfes de volume para arvore individual ou ao nivel do
povoamento, e modelos estruturais para a planificacdo de diferentes regimes de

desbaste. C
FlorNext® foi programada em Visual Studio Web 2013 Express, utilizando a tecnologia

MVC. As linguagens de programacdo utilizada para os modelos, controladores e
configuracdo foram C# e XML, utilizando-se para a parte grafica a linguagem de
programacédo Razor, HTML, JavaScript e CSS.
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Equipa de desenvolvimento

Equipa de desenvolvimento e desenho

e Fernando Pérez Rodriguez
e Jodo Azevedo

e Luis Nunes

e Angelo Sil

Instituicdo de desenvolvimento '

Instituto Politécnico de Braganca (www.ipb.pt)
I : l¢ INSTITUTO POLITECNICO
DE BRAGANCA

Morada:

Escola Superior Agréria, Instituto Politécnico de Braganga, Campus Santa Apolonia,
Apartado 172 5301-854 Braganca (Portugal)

----- Todos os direitos reservados ----
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Acesso a aplicacao

A aplicacdo FlorNext® foi desenvolvida como uma ferramenta online de acesso livre,
ndo existindo quaisquer especificagdes de instalacdo requeridas. O utilizador podera
aceder a aplicacdo através de varias plataformas (desktops, laptops, telemovel,
smartphones, tablets, etc.) com conexdo de Internet, mediante o seguinte endereco
http://flornext.esa.ipb.pt.

L

http://flornext.esa.ipb.pt

FlorNext® é compativel com a maioria dos motores de busca (Chrome, Firefox, Opera,
Safari), embora possam ocorrer algumas incompatibilidades quando acedida através do
Internet Explorer.

A aplicacdo estd alojada num servidor que é propriedade da instituicdo publica que a
desenvolveu, o Instituto Politécnico de Braganca (http://www.ipb.pt)
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O nosso objetivo € ajuda-lo a melhorar a sua propriedade florestal

A f(x)

/

J

| Eu posso ajuda-lo a simular o futuro da sua floresta [

~ Bem-vindo ao FlorNext, o aplicativo em nuvem que ird ajuda-lo a g iar suas plantagdes de pinheiros bravos no Nordeste T
Vocepodeescolhaparas:mﬂarcomosuaﬂmemma,noﬁxmu ou um desenho claro.

Para mais i gdo pode di o: Manual de usuario (Solo disponivel em inglés)

CYN N

Selecgdo de idiomas (Portugués, Espanhol, Inglés)

Separadores de acesso aos diferentes painéis da aplicagdo: “Pagina
principal”, “Simulador de crescimento”, “Desenho de desbastes” e
“Informagao da aplicagdo”.

fcone de acesso direto ao “Simulador de crescimento”
Icone de acesso direto ao “Desenho de desbastes”

Mensagem de boas vindas e acesso ao manual do utilizador
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Simulador de crescimento

O simulador de crescimento utiliza dados médios de povoamentos florestais para efetuar
os calculos e estimar o volume, a biomassa, o carbono total, acréscimos médio e
corrente e indice de sitio de um povoamento florestal.

Modelos utilizados

Os modelos usados no simulador de crescimento da aplicacdo FlorNext® foram
testados e validados com dados do Inventéario Florestal Nacional 5 (IFN5). A lista de
modelos utilizados foi:

e Acréscimo em altura dominante ao longo do tempo: Tomé et al. (2001)

e Acréscimo em area basal ao longo do tempo: Diéguez-Aranda et al. (2009)

e Estimacdo da inicializacdo da &rea basal: Diéguez-Aranda et al. (2009)

e Mortalidade (ndo incluida no modelo, embora se utilize uma equacdo de
regulacdo da densidade maxima em povoamentos de Pinus pinaster Ait.): Luis
& Fonseca (2004)

e Volume do povoamento: Luis & Fonseca (2004)

Bibliografia:

Tomé, M., (2001) Tabela de produgdo geral para o pinheiro bravo desenvolvida no &mbito do projecto PAMAF 8165
“Regeneracgdo, Conducdo e Crescimento do Pinhal Bravo das Regides Litoral e Interior Centro”. Relatérios técnico-
cientificos do GIMREF RT9/2001. Centro de Estudos Florestais, Instituto Superior de Agronomia, Lishoa.

Dieguez-Aranda et al. (2009) Diéguez-Aranda U., Rojo-Alboreca A., Castedo-Dorado F., Alvarez-Gonzélez J.G.,
Barrio-Anta M., Crecente-Campo F., Gonzalez-Gonzalez J.M., Pérez-Cruzado C., Rodriguez-Soalleiro R., L6pez-
Sanchez C.A., Balboa-Murias M.A., Gorgoso-Varela J.J., Sanchez-Rodriguez F. 2009. Herramientas selvicolas para
la gestion forestal sostenible en Galicia. Conselleria do Medio Rural, Xunta de Galicia. 268 pp + CD-Rom.

Luis, J. F. S., Fonseca, T. (2004) The allometric model in the stand density management of Pinus pinaster Ait. in
Portugal. Annals of Forest Science, Springer Verlag 61 (8):807-814.
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Painel de informacdo/ajuda

Perguntas frequentes

Eo®E

Folha de introducédo dos dados de entrada para o modelo

Informacéo dos modelos utilizados na aplicagéo

INSTITUTO POLITECNICO
DE BRAGANGA

Sustainable Innovative
Mobilisation of Wood

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME




FlorNext® 1.0 User’s Manual

Variaveis de entrada

Para inicializar o simulador de crescimento o utilizador deve responder a questao
“Como ¢ a sua floresta?”, através do preenchimento dos campos em branco com as
seguintes varidveis de entrada:

Idade do povoamento (anos);
e Densidade do povoamento (nimero de arvores/ha);

e Altura dominante (m): definida como a altura média das 100 arvores de maior

diametro por hectare no povoamento;
e Area basal do povoamento (m?/ha): este pardmetro é opcional uma vez que o

utilizador podera preencher ou deixar este campo em branco (ou valor igual a
zero). No entanto, a estimacao da area basal do povoamento calculada através
da aplicacdo poderad produzir erros, como tal é recomendado completar a
informacdo requerida com dados reais;

e Definicdo de plano de desbastes (campo opcional): o utilizador pode definir
um plano de desbaste que pretende implementar na simulacdo de crescimento
do povoamento. O utilizador pode optar pelos seguintes planos de desbaste:
fraco, moderado, moderado-forte ou forte, de acordo com o Fator de Wilson
de 0.16, 0.20, 0.23 e 0.27, respetivamente. O Fator de Wilson (Wf) relaciona
a densidade com a altura dominante: Wf = 100/(VN - Hy). Adicionalmente,
o utilizador podera escolher a frequéncia e o nimero de desbastes a realizar
na simulagdo. Contudo, caso o utilizador ndo esteja interessado em definir um
plano de desbastes na simulacéo, este campo assume por defeito um plano de
desbastes “moderado” com uma frequéncia de 10 anos.

e Por ultimo, o utilizador podera optar por aumentar o nivel de precisdo com
que pretende efetuar a simulagdo, selecionado o campo “Aumentar a
precisdo”, embora o processo de célculo possa ser mais demorado. Neste
caso, o volume sera calculado anualmente com base na estrutura da floresta, a
distribuicdo diamétrica e equacdo de volume para arvore individual. No caso
do utilizador ndo selecionar esta opcdo, a simulacdo utiliza a equacdo de
volume do povoamento para efetuar a estimacéo.

Sustainable Innovative
Mobilisation of Wood
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Se quizer pozso desenhar um deshaste para a
idade aiual da floresta

N
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Informacdo das varidveis de entrada
Tabela de resultados

Legenda da tabela de resultados

Painel de opgBes para criar uma nova simulagdo, modificar os dados de
entrada ou criar um desenho de desbastes para a simulacdo atual da
floresta.
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Resultados
e Os resultados do modelo de crescimento sdo apresentados numa tabela que

quantifica anualmente cada uma das varidveis do povoamento e os resultados

da aplicacdo do plano de desbastes.

©
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Desenho de desbastes

Modelos utilizados

Os modelos usados no desenho de desbastes da aplicacdo FlorNext® foram testados e
validados com dados do Inventario Florestal Nacional 5 (IFN5). A lista de modelos
utilizados foi:

¢ Relacdo entre diametro médio e didmetro dominante: Fonseca (2004).
e Relacdo geral altura-diametro: Almeida (1999).

e Volume da arvore com casca: Nunes et al. (2010).

Bibliografia:

Fonseca, T., (2004) Modelacdo do crescimento, mortalidade e distribuicdo diamétrica, do pinhal bravo no Vale do
Téamega. University of Tras-os-Montes e Alto Douro, PhD Thesis, Vila Real, Portugal, pp. 248.

Almeida (1999) Almeida, L.F.R. (1999) Comparacdo de metodologias para estimacdo de altura e volume em
povoamento s de pinheiro bravo no Vale do Tamega, Relatorio final de estagio. UTAD, Vila Real, 114 pp.

Nunes, L.; Tomé, J.; Tomé, M. (2010) A system for compatible prediction of total and merchantable volumes
allowing for different definitions of tree volume. Canadian Journal of Forest Research. ISSN 1208-6037. 40:4, p.
747-760.
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Com é a sua floresta?
Tdade [0 |amce @
Altura dominante: [0 | m i
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Preguntas frequentes:

[ Posso uslizar estes modelos na minha foresta? |[ O quee

Conpleerek
Fansesa, T, (2004) Madalagts 32 soa, do g Vala o Tamaga. Usivarsity of Trts-
oy S, mnmmmvmmwppm

Almgads, LFR. (1999 Comparaghe S mstodolegias pars stineagdo do alsera ¢ vobimns am povoamsats § 3 pizkoiro bravo no Vale de
Tamags, Relatocic finz] dv eatagia. UTAD, Vila Rasl, 114 pp

Memas, L.; Toma, 1.; Tama, M. (2010) A system Sar compatitle pr s ing for di
o\fmmlmn&nadnnlomual f Forsst Ressarch. [SEN 1208-6037. lﬂ4p. T47-760.

SIMwo@b
st @ @

J.l S

Painel de informacdo/ajuda

Folha de introducéo dos dados de entrada para 0 modelo

Informacéo dos modelos utilizados na aplicacéo
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Varidveis de entrada

Para inicializar o desenho de desbastes o utilizador deve responder a questdo “Como ¢ a
sua floresta?” preenchendo 0s campos em branco com as seguintes variaveis de entrada:

e Idade do povoamento (anos);

e Densidade do povoamento (nimero de arvores/ha);

e Altura dominante (m): definida como a altura média das 100 &rvores de maior
diametro por hectare no povoamento;

e Area basal do povoamento (m?/ha): este parametro é opcional uma vez que o
utilizador podera preencher ou deixar este campo em branco (ou valor igual a
zero). No entanto, a estimacdo da area basal do povoamento calculada através
da aplicacdo podera produzir erros, como tal é recomendado completar a

informacao requerida com dados reais;

Apbs preenchimento das variaveis que caraterizam o povoamento florestal, o utilizador
deve responder a questdo “Quanto quer cortar?”, preenchendo os campos em branco
com as seguintes informacdes:

e NuUmero de arvores ou percentagem de arvores: o utilizador pode definir o
desenho do desbaste a efetuar com base no nimero absoluto de arvores a
retirar no desbaste ou numa determinada percentagem de arvores.

e Desbaste sisteméatico e/ou pelo baixo: o utilizador tem a possibilidade de
decidir o numero de arvores ou a percentagem de arvores a retirar no desbaste
e de que forma o desbaste é efetuado. O utilizador pode efetuar o desbaste de
forma sistematica e/ou pelo baixo.

e A opgdo “ndo sei quantos” devera ser utilizada no caso em que o utilizador
deixe a opcdo do desenho de desbastes ao critério da aplicacdo FlorNext®,
que por defeito assume um desbaste moderado de acordo com o Fator de
Wilson de 0.20.

O
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Menu do desenho de desbastes (outputs)

@ nitp://flomext.esaipb.. 2 + & (2 Desenho de desbastes x
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j T } estimo um volume de 92.44 m® por hectare
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— 4.54 ns extraindo-ze uma drea bazal de 1.15 m/ha.
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floresta é:
Idade 12 amos
Altura downinanta: 12 m 350- [
Densidade: 2500 érvoresha g 300
Areabasal: 18 mina g 2504
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d

Se guizer 0 projetar o resultade do zen
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Quer l‘mer umsa nova xmnh;u" ou Quer
atnal?
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Informacdo das varidveis de entrada

Painel de resultados

(o

Painel de opcdes para criar uma nova simulacdo, modificar os dados de
entrada ou fazer uma simulacdo de crescimento a partir do estado atual da

floresta.
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Resultados

e Os resultados referem-se a avaliacdo quantitativa do desenho de deshaste
aplicado, informando o utilizador do nimero de &rvores a retirar e o respetivo
volume que serd extraido no desbaste. A aplicacdo gera um gréafico de
distribuicdo diamétrica no qual esta representado por classe diamétrica o nimero

de arvores a retirar e tipo de desbaste a realizar.
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* Informacé&o acerca da equipa de desenvolvimento e desenho

Informac&o acerca da garantia e licenga de utilizagdo
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Licenca e garantia

A aplicagdo é fornecida “tal qual” sem garantia, expressa ou implicita. Além disso, 0s
responsaveis pelo desenvolvimento da aplicacdo FlorNext® reservam-se ao direito de
efetuar alteragdes e traduzir a outros idiomas sem aviso prévio.

A aplicacdo FlorNext® é de uso gratuito e aberto a comunidade florestal (silvicultores,
cientistas, estudantes, etc.) embora os autores ndo se responsabilizem pelo uso
inadequado, mé interpretacéo e uso incorreto dos resultados obtidos através da

aplicacdo

----- Todos os direitos reservados ----
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